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基础教育、高等教育、企业以及教育管理部门

协同开展 STEM 教育
———美国《印第安纳州科学、技术、工程和数学（STEM）行动计划》的启示

赵慧臣， 陆晓婷， 马 悦

（河南大学 教育科学学院， 河南 开封 475004）

[摘 要] 国内关于 STEM 教育的研究偏重于理论、模式、方法和案例等，而对于如何将基础教育、高等教育、企业、教

育管理部门协同来实施 STEM 教育的研究有待丰富。美国《印第安纳州科学、技术、工程和数学（STEM）行动计划》提出基

础教育、高等教育、企业（工业与商业）以及教育管理部门协同开展 STEM 教育。文章针对我国 STEM 教育的现状，认为我

国 STEM 教育应该： 面向 STEM 职业需求， 协同建构 STEM 教育目标； 基础教育和高等教育合作设计课程， 提升学生

STEM 知识与技能；高等教育和企业支持教师专业发展，提升 STEM 教师教学能力；组建 STEM 教育的管理部门，制定和

完善 STEM 教育政策。
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STEM 教育打破学科领域边界，以跨学科方式培

养学生综合素养与创新能力。 教育部发布的《教育信

息 化“十 三 五”规 划》提 出，要 积 极 探 索 跨 学 科 学 习

（STEAM 教育）等新型教育模式的应用，提升学生的

创新能力。 “STEM 教育的推进不仅仅是教育体制内

的事情，更牵涉了广大社会力量的参与。 ”[1]目前，国内

关于 STEM 教育的研究偏重于理论、模式、方法和案

例等，对于如何将基础教育、高等教育、企业、教育管

理部门协同来实施 STEM 教育的研究有待丰富。
美国 STEM 教育强调关注发挥学校与企业、教育

管 理 部 门 的 力 量， 促 进 STEM 教 育 的 发 展 与 完 善。
1996 年，美国国家科学基金会发表的《塑造未来：透

视科学、数学、工程和技术的大学教育》报告，对学校、

地方政府、 工商业界和基金会提出了明确的合作建

议。 在此背景下，美国《印第安纳州科学、技术、工程和

数学（STEM）行动计划》（以下统一简称为 STEM 教育

行动计划）注重基础教育（K-12）、高等教育、企业（工

业与商业）以及教育管理部门的合作、协同和联动，可

以为我国开展 STEM 教育提供参考。

一、STEM 教育行动计划关注

STEM 教育实施问题

美国印第安纳州 STEM 教育致力于为学生实现

最好的学业成绩与职业生涯准备，保持与国际上最具

竞争力地区的同等水平。 印第安纳州在分析 STEM 教

育现状与需求的基础上， 根据 STEM 教育的目标，形
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成 STEM 教 育 行 动 计 划 ， 以 便 更 好 地 推 动 与 引 导

STEM 教育。
（一）美国印第安纳州 STEM 教育的现状与需求

在具备相同教育水平的工作者中，STEM 工作者

相对于非 STEM 工作者拥有更高收入。 “美国在全球

市场上的创新力和竞争力与美国公立学校能否保障

学生的 STEM 素养直接相关。 ”[1]STEM 教育倾向于为

学生提供职业中所需知识与技能的学习支持。
印第安纳州的高中毕业生中完成大学数学和科

学先修课的比率相对较低， 辍学的高发率难以克服。
究其原因，部分学生不喜欢学校、看不到工作价值、不

喜欢老师以及学习无挑战性等。 为此，印第安纳州在

关注通过 STEM 教育来发展学生职业技能的同时，也

期许提升学生的积极性、获得感、幸福感以及对学校

教育的认可度。
（二）美国印第安纳州 STEM 教育行动计划的目标

STEM 教育行动计划明确了任务：在科学、技术、
工程和数学课程中发现并提高学生劳动力技能；为确

保计划任务的成功实施，阐述必要的措施方法。 为此，
印第安纳州教育管理部门制定了 STEM 教育行动计

划的教育目标： 为学生提供 STEM 教育， 培养具备

STEM 素养的学生 , 使之成为具有创新能力的国民；
明确提出需要提高公众对 P-16 STEM 教育体系的认

识和支持，见表 1。
表 1 STEM 教育行动计划的教育目标[2]

（三）STEM 教育行动计划分析如何实施 STEM 教

育

关注学生的发展， 为学生成长营造良好环境，是

STEM 教育的根本目标。 “良好的 STEM 学习生态系

统，既整合了自主、亲手操作的 STEM 校内外学习，又

不断向学生强调所参与的活动与他们的生活、周围世

界以及未来职业的联系。 ”[3] 为实现教育目标，STEM
教育行动计划强调协同基础教育、高等教育、企业和

教育管理部门等相关要素，并发挥它们各自在课程制

定、教育研究、资源支持、项目实践、政策制定等方面

的优势，为 STEM 教育提供科学有效的系统支持。

二、STEM 教育的实施要素分析

“系统的协同是分支系统的要素相互交叉，因此

协同具有互补性功能。 通过要素交换、互通信息、互通

有无、取长补短，达到互补共赢。 ”[4]通过系统科学来阐

释 STEM 教 育 系 统 的 要 素 及 其 关 系 ， 有 助 于 构 建

STEM 教育的实施框架。 STEM 教育的实施要素包括

基础教育、高等教育、企业和教育管理部门。 STEM 教

育行动计划根据实施要素的特征和价值，针对性地制

定了明确的职责范围。
（一）基础教育联系学生、教师、课程，为学生学习

提供可持续支持

首先，针对 STEM 专业学生与高级学生分别制定

明确标准， 以针对性地引导学生发展。 高中毕业的

STEM 学生可以划分为 STEM 专业学生和 STEM 高级

学生。相对于 STEM 专业学生，STEM 高级学生指既能

够立刻进入劳动力市场，又可以成功进入高校 STEM
专业的学生。 对 STEM 高级学生的进一步的要求主要

体现在对学生的批判性思维、语言表达能力、创新能

力、复杂问题的解决能力、团队合作能力等提出了更

高要求，见表 2。 具体体现在：在分析技术的局限和弊

端、改进和创造新技术以及创建和运用模型来表征真

实世界情况的基础上， 整合和应用 STEM 学科的知

识，构建创造性观点、解决方案以及产品。
其次，根据学生 STEM 能力提升的需要，设计与

开发 STEM 课程。 STEM 课程不仅应当通过真实世界

的实践应用和项目合作为学生提供独立学习和团队

合作的机会，而且需要支持学生积累实践参与、逻辑

演绎和定量推理的相关经验。 印第安纳州鼓励学生从

小学开始累积 STEM 学科的学习经验，要求高中生每

年参加一门数学或定量推理课程。 为此，STEM 学校

兼顾学生的文化体验和民族语言，采用数学、科学、技

术等课程作为核心课程，以满足学生的创新需求以及

对于 STEM 的职业需要。 STEM 学生学习课程后拥有

渊博的跨学科知识，并能联系现实世界的问题进行知

识创新。 STEM 教师应评估 STEM 教学实践和课程材

1.通过提升教学文化品质，树立高水平的门槛：（1）增加教学

时间，减少测试时间；（2）给予当地学区更多支配权；（3）确保

学生的安全，尊重学生；（4）使教师许可证与评价标准提升至

全国最高；（5）为高质量职业教育清除障碍

2.为学生提供 STEM 教育，培养具备 STEM 素养的学生，使之

成为具有创新能力的国民

3.在 STEM 四个相关领域内或跨四个相关领域中提高学生的

STEM 文化素养，培养学生对现实世界的理解和实践能力

4.开发项目，发展合作关系，为所有学生提供 STEM 教育

5.提高公众对 P-16 STEM 教育体系的认识和支持，使之成为

提高高中毕业率和提升国家创新能力的重要组成部分

6.减少高等教育入学考试时需要补习的学生人数

7.与高等院校、教育培训机构以及商业和工业建立合作关系，

为即将成为劳动力的学生提供 STEM 教育支持

8.根据印第安纳州共同核心标准储备学生、教师和学校，要求

在教学绩效和学生表现方面达到根本性的转变
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料， 努力寻求个别化和针对性的教学策略， 以确保

STEM 学生的培养质量。
最后，为教师提供持续有效的专业发展机会。 专

业发展应着眼于培养教师的能力，使教师能够整合与

教授 STEM 教育相关的内容和主题，解决教学上遇到

的问题。 为教师提供高质量的专业发展机会，可以引

导教师关注科学、技术、工程、数学等相关课程的整

合， 支持教师善于利用有效的教学策略和课程材料，
提高他们满足 STEM 学生学习需求的能力。

（二）高等教育注重以学生为中心的教学，并与基

础教育存在课程上的联系

一方面，改革课堂教学实践内容，提高学生心理

投入。 为此，高等教育的教学实践环节应该作出调整。
本科 STEM 教育的课程实践强调关注真实任务和实

践教学，让学生应用跨学科知识探索世界，运用形成

性评价技术获得连贯、深入的学习体验，不断提升解

决复杂问题的能力，见表 3。 作为学生项目实践的引

导者，教师可采用基于问题的学习、自主学习以及混

合式学习等多样化的教学形式。
表 3 美国国家教育委员会本科 STEM

创新教育课程实践内容 [2]

另一方面，拓展高中 STEM 课程有助于实现基础

教育与高等教育之间的无缝连接，可以支持高等教育

招收 STEM 专业的学生，为部分高中学生提供在高中

获 得 大 学 学 分 的 机 会。 这 些 课 程 能 激 发 学 生 参 与

STEM 专业学生核心知识和课程要求标准 STEM 高级学生核心知识和课程要求标准

核心

知识

1.利用学科之间的联系解决问题 1.利用学科之间的联系解决问题

2.应用学科之间的跨学科联系来研究和回答复杂的问题 2.应用学科之间的跨学科联系来研究和回答复杂的问题

3.评估适当的数据资源来解决问题 3.评估适当的数据资源来解决问题

4.以不同的形式展示数据资料 4.以不同的形式展示数据资料

5.运用特定学科术语来表达交流 5.运用特定学科术语来表达交流

6.对技术资料进行批判性阅读与写作 6.对技术资料进行批判性阅读与写作

7.基于需求搜求证据 7.基于需求搜求证据

8.提出问题，以制定复杂问题和现实中的问题 8.提出问题，以制定复杂问题和现实中的问题

9.开展研究以改善假设或主张 9.开展研究以改善假设或主张

10.批判性思考 10.批判性思考

11.在科学、工程实践、工程设计以及数学实践中，运用适当

的系统方法开展调查

11.在科学、工程实践、工程设计以及数学实践中，应用适当的系统

方法开展调查

12.以团队形式与学生和教师进行合作 12.以团队形式与学生和教师进行合作

13.参与讨论与建设性的论证 13.参与讨论与建设性的论证

14.分析相关领域的 STEM 职业与技能 14.分析相关领域的 STEM 职业与技能

15.应用 STEM 学科以及学科之间的整合，构建富有创造性的和革

新的观点、解决方案以及产品

16.分析问题和全球性议题的规模

17.分析特定技术的局限和弊端

18.改进和创造新技术以扩展人类的能力

19.创建和运用模型来表征真实世界的情况

必修

课程

代数 I 和 II、几何、生物学、化学、物理学：最低标准为数学

6 学分、科学 6 学分以及计算机科学与工程的附加学分
代数 I 和 II、几何、生物学、化学、物理学、统计学、三角学、计算机

科学、工程学、环境科学以及地质学：最低标准为数学 8 学分（初

级微积分）、科学 6~8 学分以及计算机科学与工程的附加学分
推荐

课程

统计学、三角学、物理学、计算机科学、工程学、环境科学

以及地质学

表 2 高中毕业 STEM 专业学生与高级学生核心知识和课程标准对比 [2]

1.具备明确、连贯的教学认识论

2.应用形成性评价技术与循环反馈改变实践

3.在教学法方面提供专业发展支持，尤其是研究生阶段

4.让学生进行科学实践，如在实验室进行学习和解决问题

5.提供结构化的小组学习经验

6.确保高等教育专注于学习成果

7.制定课程序列，为学生营造连贯的学习体验

8.促进学生积极进行参与式学习

9.设计学习目标，并据此进行评价

10.鼓励元认知

11.为本科生提供探究式体验机会
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STEM 职业技能种类 STEM 职业技能的具体操作

1.数学 运用数学知识解决问题

2.科学 运用科学的规则和方法解决问题

3.批判性思维 运用逻辑和推理思维制定备选方案、推论以及问题解决方法的优势和劣势

4.自主学习 知道新信息对当前和未来问题解决与进行决策的意义

5.复杂问题解决 制定复杂问题，并检验相关信息，以开发和评估选项与实施解决方案

6.运营分析 分析需求和产品要求，以进行创造性设计

7.工艺设计 生成或调整设备和技术，以满足用户需求

8.设备选择 确定工作所需的工具和设备

9.编程 根据多样的目标编写不同类型的计算机程序

10.质量控制分析 进行产品、服务或流程的测试和检查，以评估其质量或者性能

11.操作监控 查看仪表、刻度盘或者其他指标，确保机器能够正常运作

12.操作与控制 控制设备或系统的操作

13.设备维护 对设备进行日常的维护，并确定需要维护的时间和类型

14.故障检修 确定操作错误的原因，并清楚如何处理

15.维修 用所需工具修理机器或系统

16.系统分析 确定系统如何运作，一定条件和环境下的变化如何影响结果

17.系统评估 根据系统目标，具有系统性能的措施或指标，开展提高或纠正性能所需的行动

18.问题敏感度 感知出现的错误或可能的错误。 不涉及问题解决，仅是认识到存在的问题

19.演绎推理 运用一般规则解决具体问题的能力

20.归纳推理 整合信息形成一般规则或结论的能力，包括发现看似无关事件之间的联系

21.数学推理 选择正确数学方法或公式解决问题的能力

22.计算技巧 快速和正确地进行加、减、乘、除的能力

23.感知速度
快速准确地比较出不同字母、数字、物体、图片、图形的相似性与差异性。 被比较的事物可以同一时间

或一个接一个地呈现。 包含将所展示的对象与记忆中的对象作比较

24.控制精度 快速、反复地调整机器或车辆的控制以到达具体位置的能力

表 4 STEM 教育行动计划中 STEM 职业技能种类与解释 [2]

STEM 学习的热情，降低大学学费的经济负担。 印第

安纳州的国际学士学位（IB）课程、双学分课程和大学

先修（AP）课程等计划已经实现，致力于提高接受过

和擅长大学先修课程与双学分课程学生的数量。
（三）企业（工业与商业）与 STEM 学校建立互惠

关系

一方面，学校制定满足企业所需的 STEM 职业技

能标准，为企业培养匹配职业需求的人才。 STEM 领

域的核心知识与 STEM 职业技能应当根据企业对人

才的知识素养与技能需求来制定。 STEM 教育行动计

划根据企业需要， 为 STEM 教育中的学生列举出了

24 项所要获得的职业技能， 每项职业技能又有明确

的解释，见表 4。 为满足社会变革和企业发展的需求，
STEM 职业技能不仅仅要求学生掌握跨学科知识，而

是强调学生在不同情境中应用知识以及面向复杂问

题时形成创新性解决方案。
另一方面， 企业为 STEM 学校提供学习资源、实

践平台的支持。 相对于传统学校，STEM 学校需要更

多资源， 尤其是学生需要参与真实世界的问题解决

时。 作为 STEM 教育的合作伙伴，企业可以为学生研

究、学徒式训练和项目学习提供平台，引导学生获得

真实工作的实践体验， 以更好地辅助学生的职业选

择。 此时，企业中 STEM 相关领域的专家进入课堂，与

教师和学生一起开展 STEM 项目探究，可以有效支持

STEM 教学活动。
（四）教育管理部门为发展 STEM 教育作出政策

引领

作为跨学科的新型教育形式，传统学校教育的政

策难以有效支持 STEM 教育。 教育管理部门应与企

业、高等教育以及基础教育合作制定政策，消解可能

阻止 STEM 教育发展的限制。 STEM 教育行动计划列

举并阐释了八项政策： 创建 STEM 教育管理部门、教

师许可、毕业要求、学术课程、课程途径、办学经费、学

校认证和问责制度[2]。
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1. 创建教育管理部门，协调 STEM 教育的方方面

面， 包含但不限于正式和非正式的 STEM 教育组织、
企业、教师专业发展、资源协调以及学校认证等。

2. 教师许可政策，关注 STEM 学校对拥有各种技

能教师的需求。 部分教师来自 STEM 行业，而非学校

教育。 许可这部分教师转型，有助于缓解 STEM 师资

不足的现状。
3. STEM 学生毕业要求尽可能符合印第安纳州

技 术 荣 誉 毕 业 文 凭 （Indiana’s Technical Honors
Diploma）的要求。 STEM 荣誉毕业文凭需要 8 个学分

的数学与科学以及工程/技术课程， 涉及工程与技术

课程、职业专业课程以及在职培训/实习等。
4. STEM 课程的设置既 要 依 据 STEM 学 科 的 课

程要求，又要符合 STEM 领域的职业需要。STEM 课程

可以针对某个地区的工作状况和职业需求，并考虑学

生未来的职业发展。
5. 职业途径应被扩展至 STEM 的其他学科，学生

需要在 STEM 教育中借助“职业实践”的机会确定职

业路径。
6. 办学经费的保障。 STEM 学校需要附加资金，

或者在预算和资金方面需要更大的自由度。
7. STEM 学校认证用来审核某个学校能否实施

STEM 教育。 教育管理部门需要确定审核 STEM 学校

的标准，并根据当地经济、文化和教育等情况制定审

核标准。
8. 根据需要引入学校问责制。问责制度有助于保

证 STEM 教育政策、项 目、任 务 等 的 有 效 实 施，促 使

STEM 教育的持续良性发展。

三、STEM 教育的协作方式探讨

“系统的协作是由子系统的要素相互交换，通过自

组织而形成合作、 协同、 同步和互补的功能结构。 ”[5]

STEM 教育行动计划根据基础教育、高等教育、企业、
教育管理部门等要素的属性， 设计了相应的协作方

式， 以实现相互支持。 STEM 教育行动计划制定了

STEM 教育的协作关系，如图 1 所示。
“某一系统那些独有的要素或信息进入另一系统

与另一系统的要素相互联系与作用，产生协同效应。”[6]

在协同开展 STEM 教育过程中，基础教育和高等教育

获得教育管理部门对 STEM 教育的政策支持，企业给

予 STEM 学生职业实践的机会， 高等教育提升 STEM
学生研究能力，企业获得符合岗位需求的 STEM 毕业

生，教育管理部门则根据高等教育、基础教育和企业

提供 STEM 教育政策应用的情况，不断完善 STEM 教

育的支持政策。

图 1 STEM 教育的协作方式[2]

（一）基础教育与高等教育之间形成互补的教学

衔接

“对于不同地区和不同类型学校系统之间的协同，
可以达到资源共享、取长补短，实现教育公平。 ”[6]基础

教育与高等教育存在显著的合作关系，主要体现在为

学生提供双学分课程、提高教师专业发展、共同完善

现有课程。
基础教育与高等教育合作制定 STEM 教育的人

才培养方案。 基础教育是培养学生学习兴趣的关键阶

段，高等教育为提升学生职业能力的重要途径。 两者

应构建交流合作平台，定期进行交流讨论，分享在项

目评估、课程改革、专业发展和教师协作等方面的优

秀经验，共同形成相得益彰的教学方案。
（二）高等教育与企业建立互惠互利的合作方式

高等教育与企业之间的合作主要体现在拓展学

生学习空间、提高教师专业发展、创建实践项目、提供

专家指导/实习机会。 在支持高等教育方面，企业既可

以为 STEM 学生提供项目实践、实习的场地，又能够

为 STEM 学校提供资金与专家支持。 高等教育与企业

之间的合作可以满足学生对于未知职业的“尝试”，习

得未来所从事职业的技能，使高等教育培养的 STEM
人才符合社会经济发展的需求。 为提升合作效果，高

等教育应当分析企业的人才需求，指导教师教学改革

的方向，设置面向学生职业能力的课程。
（三）教育管理部门与高等教育共同推动 STEM

教育

教育管理部门与高等教育的合作体现在政策的

完善、问责制度的制定、资金的支持、课程的定位、专
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业的设置等方面。 教育管理部门指导高等教育设置

STEM 课程时， 需要针对学生 STEM 知识学习和技能

提升的需求，明确 STEM 教育中课程的定位与设置。
高等教育根据 STEM 教育实施中遇到的难题，向

教育管理部门反映 STEM 教育政策实施的问题。 教育

管理部门根据 STEM 教育的需求与现状， 反思 STEM
教育政策的应用状况， 不断完善 STEM 教育政策，从

而提升 STEM 教育政策制定的科学性和有效性。
（四）教育管理部门与企业合作提高 STEM 教育

质量

教育管理部门与企业共同制定 STEM 项目，不断

优化 STEM 项目与教学，形成高质量的 STEM 项目实

践和教学效果。 教育管理部门与企业的合作体现在为

调整职业准备标准、制定和改变政策、制定 STEM 项

目等方面。 教育管理部门不断协调和优化 STEM 教育

政策，鼓励企业加入 STEM 教育，并为学校与企业搭

建沟通的桥梁，使 STEM 人才培养更加契合企业的职

业需求。
教育管理部门与企业的合作方式、合作密度以及

合作效果关系到 STEM 教育的发展。 教育管理部门不

断扩大宣传，使 STEM 教育政策更好地为学校和企业

带 来 益 处。 教 育 管 理 部 门 与 企 业 共 同 商 讨 如 何 为

STEM 教育提供政策指导、教育资源和实践项目。

四、我国 STEM 教育的实施建议

从系统角度看，人们不仅需要关注 STEM 教育开

展的内部因素，更应该关注 STEM 教育发展的外部支

持。 STEM 教育行动计划明确提出基础教育、高等教

育、 企业以及教育管理部门协同开展 STEM 教育，为

我国开展 STEM 教育提供了启示。
（一）面向 STEM 职业需求，协同建构 STEM 教育

目标

STEM 教育以跨学科与创新理念为指导，培养学

生进入企业从事 STEM 职位的知识与技能，更好地促

进社会经济与人的协调发展。 企业和学校合作制定与

企业岗位相匹配的职业技能标准， 并提供项目资金、
资源、工具、人员支持，为提高学生 STEM 职业技能提

供机会和指导。
我国 STEM 教育应当根据经济发展和社区需求，

综合多方需求制定教育目标。 “有关部门应该动员工

业界、商业界、基金会、科研机构、学术组织以及其他

利 益 相 关 者 组 建 一 个 STEM 教 育 联 盟 ， 共 同 关 注

STEM 教育需求。 ”[1]例如，企业、学校和教育管理机构

等多方调查 STEM 职业需求，共同制定 STEM 教育目

标针对不同类型的企业拥有不同的职业需求，企业与

学校在教育管理部门的政策支持下，通过沟通与合作

确定 STEM 职业技能的种类和内涵。
（二）基础教育和高等教育合作设计课程：提升学

生 STEM 知识与技能

STEM 教育着眼于从系统角度分阶段培养 STEM
职业人才。 教育管理部门和高等教育需要关注与研

究如何根据学生的学习需求设计 STEM 课程， 激发

学生的学习兴趣，并结合评价技术，不断优化课程设

置。
STEM 教育在小学教育阶段侧重于数学和科学等

综合课程，培养学生 STEM 素养；在高中阶段应根据

学生的兴趣与能力，个性化定制课程，为大学和职业

生涯选择做准备； 在大学阶段应和企业合作， 形成

STEM 教育的核心知识与课程标准。
（三）高等教育和企业支持教师专业发展，提 升

STEM 教师教学能力

“胜任 STEM 教学任务的教师不仅需要具备良好

的 STEM 学科知识，更要掌握 STEM 整合教学的知识

与技能，并且对 STEM 教育抱积极态度。 ”[7]从协同教

育的角度看，STEM 教师在设计与实施 STEM 教学时,
必须考虑企业与社会的支持与配合。 例如，“美国鼓励

大学和中小学校、校区合作，为 STEM 入职教师提供

良好的教育实习基地”[8]。
鉴于 STEM 教育的特性，STEM 教师培训不仅注

重 STEM 知识与技能和教学方法，更关注跨学科理念

与新技术的渗入。 高等教育和企业支持教师专业发

展， 提升 STEM 教师教学能力。 高等教育提供 STEM
教师专业发展的课程资源和培训方案， 企业为提升

STEM 教师教学能力提供跨学科的教学资源和针对性

的行业指导，共同引导 STEM 教师利用所获得的经验

探索新型的教学方式，实现 STEM 理论知识学习与教

学能力提升的有效融合。
（四 ）组 建 STEM 教 育 的 管 理 部 门 ，制 定 、完 善

STEM 教育政策

作为 STEM 教育政策的制定者，教育管理部门需

要考虑多方因素。 首先，确保制定的 STEM 教育政策

符 合 国 家 相 关 法 律 的 规 定。 其 次， 扩 大 学 校 实 施

STEM 教育的权利和自由度，为 STEM 学校扫清障碍。
再次， 寻求支持政策推动的合作者， 与企业共同为

STEM 教育提供资金和人员支持。 最后，与企业、基础

教育、高等教育合作交流，不断优化 STEM 教育政策。
例如，“美国由国会、国家科学基金会、教育部、学校、
协会及联盟等社会多方通力合作，共同推动 STEM 教
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Basic Education, Higher Education, Enterprise and Education Management
Departments Carrying Out STEM Education Collaboratively：

An Enlightenment from Indiana's Science, Technology, Engineering, and
Mathematics (STEM) Initiative Plan

ZHAO Huichen, LU Xiaoting, MA Yue
(College of Education Science, Henan University, Kaifeng Henan 475004)

[Abstract] Researches on STEM education in China focus on its theories, models, methods and cases
etc. However, the research on how to implement STEM education through the collaboration of basic
education, higher education, enterprise and education management department is insufficient. Indiana's
Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) Initiative Plan in America proposes that basic
education, higher education, enterprise (business and industry) and education management department
should conduct STEM education collaboratively. According to the status of STEM education in China, this
study suggests that in China, faced with STEM career needs, STEM education needs to construct
instructional objectives collaboratively and to design courses through collaboration of basic education and
higher education for the purpose of improving students' STEM knowledge and skills. Teachers' professional
development should be supported by higher education and enterprise in order to enhance STEM teachers'
teaching competence. The management department of STEM education should be established and the
policy of STEM education needs to be developed and improved.

[Keywords] STEM Education; Action Plan; Collaborative Relationship; Indiana

育政策的具体实施和有效落实。 ”[8]STEM 教育政策涉

及教师许可、STEM 学生毕业要求、STEM 课程设置、
课程职业途径、STEM 学校认证、学校问责制等方面，
需要组建专门的 STEM 教育管理部门来制定。
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